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Abstract of EP0525595 

A monitoring device for current collector sliding 
strips (1) is disclosed, in which a plurality of 
optical waveguides (4) are embedded in the 
current collector sliding strip. In this way, a 
continuous monitoring of the wear state of the 
current collector sliding strip is possible. 
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© Oberwachungseinrichtung fur Stromabnehmerschleifleisten. 

© Es wird eine Oberwachungseinrichtung ft)r ter (4) eingebettet sind. Damit ist eine laufende Kon- 
Stromabnehmerschleifleisten (1) angegeben, bei der trolle des VerschleiBzustandes der Stromabnehmer- 
in der Stromabnehmerschleifleiste mehrere Lichtlei- schleifleiste moglich. 
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1 EPO 

Die Erfindung betrifft eine Oberwachungsein- 
richtung fur Stromabnehmerschleifleisten gemSfl 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Eine derartige Einrichtung ist aus der DE-A 31 
47 453 bekannt. Sie wird bei Stromabnehmern fur 
streckengebundene Elektrofahrzeuge, wie an Ober- 
leitungen fahrenden Lokomotiven, Strafienbahnen, 
Omnibussen Oder dergleichen eingesetzt. Dabei 
dient sie dem Erkennen eines erforderlichen 
Schleifelementenwechsels des Stromabnehmers. 
Bei Zerstorung des an der vorgegebenen Abrieb- 
grenze des Schleifelementes eingebetteten Lichtlei- 
ters wird ein Warnsignal erzeugt, das im Fahrstand 
des Elektrofahrzeugs anzeigt, daB das Schleifele- 
ment ausgewechselt werden muB. Die bekannte 
Erfindung liefert also nur ein Signal, wenn ein Aus- 
tausch des Schleifelementes unmittelbar notwendig 
ist. Die daruberhinaus erforderliche laufende Kon- 
trolle des Schleifelementes wird nach dieser Schrift 
vom Wartungspersonal nach wie vor visuell vorge- 
nommen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die- 
se laufende Kontrolle des Schleifelementes zu er- 
leichtern. Dies wird erfindungsgemaB mit einer 
Oberwachungseinrichtung gemaB dem Anspruch 1 
gelost. 

Mit der erfindungsgemafien Oberwachungsein- 
richtung wird durch entsprechende Auswertung der 
Lichtsignale zu jedem Zeitpunkt eine Aussage uber 
den aktuellen Zustand des Schleifelementes getrof- 
fen. Das ermSglicht genauere Prognosen Uber die 
voraussichtliche weitere Lebensdauer des Schleif- 
elementes. Oberraschend hohe Verschleiflerschei- 
nungen konnen ebenso festgestellt werden, wie 
auftretende Bruche oder Risse. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, daB die Lichtsender im Impulsbetrieb 
arbeiten. Der Impulsbetrieb verringert den Energie- 
bedarf der Lichtsender. Des weiteren wird die Le- 
bensdauer der Lichtsender erhoht. Daruberhinaus 
lafit sich der Impulsbetrieb zu einer Fehleruberwa- 
chung der Lichtempfanger nutzen. 

Aufgrund des fortgeschrittenen Entwicklungs- 
standes der Technologie der Leuchtdioden ist es 
gunstig, die Lichtsender mittels Leuchtdioden auf- 
zubauen. 

Eine Verringerung des Realisierungsaufwands 
bringt eine Ausgestaltung der Erfindung gemaB An- 
spruch 4 mit sich. 

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die Erfindung 
gemaB Anspruch 5 ausgestaltet ist. 

Diese Ausgestaltung ermSglicht eine weitere 
Reduzierung des Energiebedarfs und erhoht zu- 
dem die Lebensdauer der Lichtsender, ohne da/3 
die Uberwachungsinformation uber den VerschleiB- 
zustand der Stromabnehmerschleifleiste praktisch 
beeintrachtig wird. 

Die Erfindung wird anhand zweier Figuren na- 
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her erISutert. Es zeigen: 

FIG 1 eine beispielhafte Oberwachungseinrich- 
tung und 

FIG 2 ein beispielhaftes Schleifelement. 

5 Die Oberwachungseinrichtung nach FIG 1 be- 

steht aus einer Stromabnehmerschleifleiste 1, die 
auf einem Tragerkorper 3 befestigt ist und auf der 
eine Fahrleitung 2 aufliegt. In die Stromabnehmer- 
schleifleiste 1 sind zwei Lichtleiter 4, 4' eingebettet, 

10 welche iiber Verbindungslichtleiter 5, 5' mit Licht- 
sendern 6, 6' und Lichtempfangern 7, 7' verbunden 
sind. Die Ausgange der Lichtempfanger 7, T sind 
mit einer Auswerte- und Anzeigevorrichtung 8 ver- 
bunden. 

ts Die Funktion der Oberwachungseinrichtung ist 
wie folgt: Der von den Lichtsendern 6, 6' abgege- 
bene Lichtstrom wird iiber die Verbindungslichtlei- 
ter 5, 5' den in der Stromabnehmerschleifleiste 1 
eingebetteten Lichtleitern 4,4' zugefuhrt, durch die- 

20 se ubertragen und gelangt Uber Verbindungslicht- 
leiter 5, 5' zu den Lichtempfangern 7, 7". Der 
Empfang des Lichtstroms wird durch die Auswerte- 
und Anzeigevorrichtung 8 ausgewertet und ange- 
zeigt. 

25 Die Anzeige kann im einfachsten Fall darin 

bestehen, dafi nur der Zustand der Lichtleiter durch 
Anzeigelampchen dargestellt ist. In diesem Fall be- 
steht die Anzeige also aus zwei Gbereinander an- 
geordneten Lampchen, von denen das obere mit 

30 seinem Leuchten den intakten Zustand des oberen 
Lichtleiters anzeigt und das untere Lampchen den 
Zustand des unteren Lichtleiters darstellt. Ein nicht 
leuchtendes Lampchen weist darauf hin, daB der 
entsprechende Lichtleiter beschadigt ist. 

35 Es ist aber auch moglich, durch eine entspre- 
chende Ausgestaltung der Auswerte- und Anzeige- 
vorrichtung - beispielsweise mit an sich bekannten 
Logikelementen - die Information fUr das Bedie- 
nungspersonal wesentlich umfangreicher zu gestal- 

40 ten. So kann beispielsweise bei Einsatz mehrerer 
Lichtleiter 6, 6' eine Auswertung dahingehend erfol- 
gen, daB dem Bedienungspersonal eine Vorhersa- 
ge uber die noch zu fahrenden Kilometer bis zu 
dem voraussichtlichen Zeitpunkt geboten wird, zu 

45 dem ein Austausch der Stromabnehmerschleifleiste 
notwendig ist. Dies ist besonders dann vorteilhaft, 
wenn die betreffenden Fahrzeuge bei ihren Einsat- 
zen iiblicherweise groBe Entfernungen zurucklegen. 
Im Fahrbetrieb wird die Stromabnehmerschlei- 

50 fleiste 1 , die ublicherweise aus einem weichen gra- 
phithaltigen Material besteht, durch die darauf glei- 
tende Fahrleitung 2 verschliffen. Wenn die Abnut- 
zung einen bestimmten Grad erreicht, wird der 
obere Lichtleiter 4 durchgetrennt und der durch 

55 diesen Lichtleiter gefuhrte Lichtstrom unterbrochen. 
Dies wird durch die Auswerte- und Anzeigevorrich- 
tung registriert und angezeigt. 

Das Bedienpersonal sieht daraus, daB die Ab- 
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nutzung der Stromabnehmerschleifleiste 1 einen 
gewissen, allerdings noch nicht kritischen Grad er- 
reicht hat. Es kann daher mit dem Auswechseln 
der Stromabnehmerschleifleiste 1 gewartet werden, 
bis nach Abtrennung des zweiten unteren Lichtlei- 
ters 4 ein kritischer Abrieb erreicht wird. Aufgrund 
besonderer Entscheidungsverfahren kann allerdings 
auch ein fruhzeitiger Austausch der Stromabneh- 
merschleifleiste 1 , beispielsweise bei einer routine- 
mafiigen Wartung des Fahrzeuges veranlaflt wer- 
den. 

FIG 2 zeigt einen Schnitt durch eine Stromab- 
nehmerschleifleiste 1 der senkrecht zur Lage der 
Lichtleiter 4 gefuhrt ist. Die dargestellte beispielhaf- 
te Stromabnehmerschleifleiste 1 auf einem Trager- 
korper 3 beinhaltet neun Lichtleiter 4, die in unter- 
schiedlicher Lage in die Stromabnehmerschleiflei- 
ste 1 eingebettet sind. Durch die Anordnung dieser 
Lichtleiter ist eine genauere Auswertung des Zu- 
stands der Stromabnehmerschleifleiste 1 moglich. 
So kann ein Bruch von der Art, wie er durch die 
Bruchlinie 9 in der Figur angedeutet ist, festgestellt 
werden. Durch die erfindungsgemafle Anordnung 
mehrerer Lichtleiter 4 in unterschiedlicher Lage in 
der Stromabnehmerschleifleiste 1 konnen genaue 
Aussagen uber den verschleiBabhangigen Zustand 
der Stromabnehmerschleifleiste 1 getroffen werden, 
ohne dafl dazu eine visuelle Kontrolle des Schleif- 
elementes notwendig ist. Diese Kontrolle ist um- 
standlich und langwierig, da es dazu notwendig ist, 
auf das Dach des Fahrzeuges zu klettern. 
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Uberwachungseinrichtung fur Stromabnehmer- 
schleifleisten mit einem ersten Lichtleiter (4), 
der in der Stromabnehmerschleifleiste (1) pa- 
rallel zu ihrer Langsachse eingebettet ist, mit 
einem Lichtsender (6), der uber einen Verbin- 
dungslichtleiter (5) mit einem Ende des ersten 
Lichtleiters verbunden ist, und einem Licht- 
empfanger (7), der Uber einen weiteren Verbin- 
dungslichtleiter (5) mit dem anderen Ende des 
ersten Lichtleiters (4) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB in die Stromabnehmerschleifleiste (1) wei- 
tere Lichtleiter (4') eingebettet sind, die durch 
weitere Verbindungslichtleiter (5') jeweils mit 
einem weiteren Lichtsender (6') und einem 
weiteren Lichtempfanger (7') verbunden sind 
und daB alle Lichtempfanger (7, T) mit einer 
Auswerte- und An-zeigevorrichtung (8) zur Dar- 
stellung des verschleiBabhangigen Zustandes 
der Stromabnehmerschleifleiste (1) verbunden 
sind. 
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der (6, 6') im Impulsbetrieb arbeiten. 

3. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 1 
Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtsen- 
der (6, 6') mittels Leuchtdioden aufgebaut sind. 



4. 



5. 



Uberwachungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 alle Lichtsender (6, 6') als eine einzelne 
Lichtquelle ausgebildet sind. 

Uberwachungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zu jedem Zeitpunkt nur eine, in Abhangig- 
keit vom VerschleiBzustand der Stromabneh- 
merschleifleiste (1) gewahlte Teilmenge der 
Lichtsender (6, 6') und Lichtempfanger (7, 7') 
arbeitet, und daB die Auswahl der Teilmenge 
durch die Auswerte- und Anzeigevorrichtung 
erfolgt. 



2. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtsen- 
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